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[TosicHuTenbHas 3anuckKa.

Pabouas nporpamma 9 kiacca (aByxuyacoBasi), 68 4acoB B I'oJl, COCTaBJieHa Ha ocHOBe [IpuMepHoOl TporpaMmbl
OCHOBHOT0O 00111er0 00pa3oBaHusl 10 XUMHUH, IPOTPaMMBI Kypca XUMHUH IJ1s1 8-9 KiaccoB 00111e00pa3oBaTenbHbBIX
yupexaenuii (aBtop Kysuernosa H.E. u ap.), 2004 r. u B cooTBEeTCTBHUE ¢ (hefiepaIbHBIM KOMITOHEHTOM
rOCYAapCTBEHHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 00IIEro o0pa3oBaHus IO XUMHUU.

VYuebnuk Kysuenosa H.E., TutoBa U.M., I'apa H.H., XKerun A.1IO. Xumus 9 xknacc. M.:Benrtanal pad,

I. Ilnanupyembie pe3yibTaTbl OCBOCHHUSI Y4eOHOI0 mpeaMeTa.
Lenb kypca - BOOpY>KEHHUE OCHOBAMU XMMUYECKHX 3HAHUH, HEOOXOAMMBIX IS TOBCEAHCBHOM JKU3HH,
HpOH?:BOI[CTBeHHOﬁ ACATCIIbHOCTH, IMTPOAOJIZKCHUA O6pa3OBaHI/IH, HpaBHHbHOf/'I OpUCHTAIMU U MTOBCICHUA B
OKpY’KaloIllel cpejie, BHECEHUE CYIIECTBEHHOI0 BKJIaJa B pa3BUTHE HAYYHOTO MUPOIOHMMAHHE YJalllXCs.
Kpr XUMHH 9 Kiacca TMMOCBANIICH CUCTEMATUKE XUMHUUYCCKUX 3JIEMECHTOB HCOPTaHNUYCCKUX U OPIraHNYCCKUX BCIICCTB.
[TpuHIHMIIE 00YYESHUS XUMUH, IOAXOBI K OMPENSICHUIO CONIEP)KaHUs Kypca XUMHH, TTOCISI0BATEIbHOCTh
W3TIOKEHHs MaTeprala, MEeToJIbl U CPeJICTBa 00YUYEeHHsI, OpraHNu3aIisl YPOKOB XUMHH, KOHTPOJIb YCBOSHUST 3HAHHUH
paccMaTpuBaeTcs B METOIMKE O0YYEHHsI XUMHU. B MeToIn4eckoM mocoOrH pacCMOTPEHO OCHOBBI OPTaHU3AIMU U
KOHKpETHasi METOANKa MPOOIEeMHO-UHTETPUPOBAHHOTO N3YUYE€HUS XUMHUH B IIIKOJIE.
[Iporpamma paccunTana Ha 68 4acoB B rof (2 yaca B HEJENIO). B KoHIle Kax/10i1 YeTBEPTH 3aIIaHUPOBaHA
MpoBepOYHas padoTa Mo TeMaM, MPOHICHHBIM 3a YETBEPTh.
ITomumo ocHOB HAyKH, B COACPKAHUU NPEAMETa XUMHHN BKIIIOYECH PJ] CBe}leHI/Iﬁ 3aHUMATCIIbHOI'0, HCTOPHUYCCKOT O,
MIPUKIAJHOTO XapaKTepa, COHCﬁCTBymHIHX MOTHUBAallMX YUCHMS, PA3BUTUIO ITIO3HABATCIIbHBIX MHTEPECOB U PCIICHUIO
ApYrux 3ajiad BOCIIUTaHUA JIMYHOCTH.
B nporpaMme peann3oBaHbI CIeAyOMINE HAIPABICHUS:

. I'ymanuzanus conep:kaHus U polecca ero yCBOeHus

. OKonoruzanus Kypca XUMHAN

. WNHterpanys 3HaHuil 1 yMEHUN

. IlocnenoBaTenbHOrO pasBUTHS M YCJIOXKHEHUS Y4eOHOro Marepuajga U CIOCOOOB €ro HU3y4deHHS.

TPEBOBAHUA K YPOBHIO ITOJAI'OTOBKU YUAIIIUXCA
Oo0mey4yeOHbIe YMEHUSI, HABBIKH M CIIOCOOBI 1€ATEILHOCTH.

B xome mnpemomaBaHWs XUMHH, pabodas mporpaMmMa IIpeaycMaTpuBaeT (OPMHPOBAHHE Yy yUANTUXCS
0011eydeOHBIX YMEHUH W HABBIKOB, YHHBEPCATLHBIX CITIOCOOOB JIEATENHHOCTH 1 KITFOUEBBIX KOMITETCHITHHN.

B sToM HampaBieHHHM TPHOPUTETaMH LISl yI9eOHOT'O IMpenMera «XHMHES» Ha CTYIICHH OCHOBHOTO OOIIEro
0o0pa3oBaHUs SIBJISIOTCS: WMCIIONB30BAHUE IS TTO3HAHUS OKPYKAOMIETO MEpa Pa3IMYHBIX METOMOB (HAOIIOICHUS,
M3MEPEHUS, OTBITHI, SKCIIEPUMEHT); TIPOBEICHNE IPAKTHICCKUX U JTA00OPATOPHBIX PaboT, HECTOKHBIX KCIIEPUMEHTOB
1 ONHMCAHUE UX PE3YJIBTATOB; UCIIOJIB30BAHUE PA3JIMYHBIX UCTOYHHUKOB I/IH(I)OpMaLII/II/I A pEHICHUA ITO3HAaBaTCIIbHBIX
3a/ma4; COONIOJIeHNe HOPM M TPaBHJI TMOBEIEHHS B XUMHUYECKHX JTaOOpaTOpHsiXx, B OKPYXaloIIed cpeie, a Takke
HPaBWII 37I0pOBOTO 00pa3a KHU3HH.

B pesynomame usyuenus xumuu Ha 6a3060M yposHe YUEHUK 001MHCeH 3HAMb/NOHUMAMD.

B@OICHelUe XUMUYUECKUE NOHAMUA: BCIICCTBO, XUMHAYCCKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCUTCIILHBIC
aToOMHasA W MOJICKYJIApHasA MacCbl, HWOH, aJIJIOTPOIHsA, H30TOIIbI, XHUMHYCCKas CBA3b, JJICKTPOOTPHULATCIBbHOCTD,
BaJICHTHOCTBb, CTCIEHb OKHUCJIICHUSA, MOJIb, MOJIIpHasA Macca, MOJ'ISIpHHﬁ 06T>CM, BEIIECTBA MOJIEKYJSIPHOIO U
HEMOJICKYJIIPDHOI'O CTPOCHHSA, pPACTBOPBI, JJIEKTPOJUT W HEDJICKTPOJIUT, OJCKTPOJIUTHYECCKAA JUCCOoLUanusd,
OKHCIIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb, OKMCIICHHUC U BOCCTAHOBJICHHUC, TEIJIOBOM SCI)CI)CKT peaKkuumn, CKOpOCTh XUMHYCCKOHN
peaxIumm, KaTajan3, XAMHUIEeCKOe PaBHOBECHE, YTIEPOIHBINA CKeleT, (yHKIIMOHANbHAS TPYIIa, H30MEpPHsI, TOMOJIOTHS;

OCHOG6Hble 3AKOHbL Xumuu: COXpaHECHHS MaCChl BEIIECTB, ITIOCTOAHCTBA COCTaBa, nepmomzmecrcnﬁ 3aKOH,

OCHOGHblE meopuu xumuu: XAMHAYECKOMN CBsI3H, BHGKTPOHHTquCKOﬁ aucconuanun, CTpOCHUA OPraHUYCCKUX
COCIMHECHUIA;

saoicHelluue eeuiecmea u mamepuaipl: OCHOBHBIC MCTAJUIbI U CILIABbI; CEpHAst, COJIAHAA, A30THAA U YKCYCHAA
KHCIIOTBI;, IIENIOYH, aMMHAaK, MUHEpaJbHBIE YAOOpEHMs, MeTaH, dTHIIEH, alleTH/IeH, OSH30J, 3TaHOJ, JKUPHI, MbLIA,
TJIFOKO34a, CaXapo3a, Kpaxmall, KJIeTHaTKa, 66J'IKI/I, HUCKYCCTBCHHBIC U CHHTCTUYCCKHUC BOJIOKHA, Kay1YyKHU, IJIaCTMACCHI.

yMeTh

Ha3bléamp N3yYCHHDBIC BCIICCTBA 110 ((TpPIBHaJ'IBHOfI» NI MG)KHYHapOHHOﬁ HOMCHKIJIATYPC;

0npe0eﬂﬂmb: BaJICHTHOCTh H CTCIICHb OKHCICHHUA XHMHUYCCKHUX JJICMCHTOB, THII XUMHYECKOH CBSI3H B
COCAMHCHUAX, 3apsAd HMOHA, XapaKTCp CpCAbl B BOJHBIX PAaCTBOpAX HCOPraHUYCCKUX COGHHHeHHfI, OKHMCIIUTCIIb H
BOCCTAaHOBUTCIIb, MIPUHAMJICKHOCTD BCUICCTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM OPTaHUYCCKUX COCHHHGHHfI;



Xapakmepu3zoeams: SJICMEHTHl MajbIX T[EPUOJOB IO HUX TMOJOKEHUIO B MEPUOAMYECKON CHCTEMe
H.N.MenpeneeBa; oOmme XMMUYECKHE CBOMCTBAa METajUIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX H
OpPraHMYEcKUX COeTUHEHUI; CTPOCHUE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA N3YUYEHHBIX OPTaHUYECKUX COCANHEHH;
00bACHAMB: 3aBUCUMOCTD CBOWCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS; IPUPOLY XUMHUYECKOH CBSI3M (MOHHOM,
KOBaJICHTHOH, METAJUTMYECKOH ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOH PEaKLUHU U TIONOKEHH I XUMHUECKOT O
paBHOBECHS OT PA3IUUHBIX (DAKTOPOB; 6bINOIHAMb XUMUYECKUIL IKCREPUMEHM TI0 PACTIO3HABAHUIO BaXKHEHIIINX
HEOPraHMYECKUX U OPTaHMYECKUX BEIICCTB;
npPO6OOUmMb CAMOCTOATENBHBIA IOUCK XMUMHUYECKOW WH(GOPMAIUM C HCHONb30BAaHHEM pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB
(HayYHO-TIOMYJSIPHBIX M3/IaHHUH, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 AaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); NCTIONB30BaTh KOMIILIOTEPHBIC
TEXHOJIOTUH 7151 0OpabOTKH U Mepenay XMMUIECKOH HH(pOpMAaIuy U ee MPEACTaBICHHS B Pa3IMuHbIX (popmax.
HCMO0JIb30BATH NPUOOpPETeHHbIE 3HAHUA M YMEHHS B PAKTUYECKOM /1eATeJIbHOCTH U MOB CeTHEBHOM
JKU3HU LIS
O0OBSICHEHUSI XUMUYECKHX SIBICHHI, IPOUCXOSIIIUX B TIPUPOJE, OBITY M Ha MTPOM3BOJICTBE; ONPEACICHUS
BO3MOYKHOCTH TPOTEKAHHUS XUMUYECKHUX MPEBPALICHHN B Pa3JIMUHBIX YCIOBHUSIX W OIIEHKH MX MOCIIEACTBUH;
9KOJIOTHUECKU TPAMOTHOTO TTOBEICHUSI B OKPY’KaIOIIEeH Cpene;

OIICHKH BIUSHHUS XUMHUECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYKaIOIIEH cpe/ibl Ha OPraHh3M YelloBeKa M Ha JIPYTUe KUBBIE
OpraHU3MBL;

0e30macHOro o0palleH st ¢ TOPIOYMMHU U TOKCHYHBIMH BELIECTBAMH, JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BaHHUEM;
MIPUTOTOBJIEHHS PACTBOPOB 3aJJAHHOW KOHIIEHTPAIIMH B OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE; KPUTHUECKOH OIICHKH
JOCTOBEPHOCTH XMMHYECKOW WH(POPMAIUH, TIOCTYTAONIeH U3 pa3HbIX HCTOUHHKOB.

II. 9 kaace
68 u/rox (2 u/uen.; 2 4 — pesepeHoe Bpemss) HEOPTAHUYECKAS XUMMUA S
Tema 1. XumMnuyeckne peaknnu, 3aKOHOMEPHOCTH NpoTeKkaHusl. (4 yaca.)
TeroBo# 3 dext xumudecknx peaknuid. TepMoxumuyeckrue ypaBHeHHs. CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEAKIINH.
@DaxTOopbI, BIMAIONINE Ha CKOPOCTh XUMH4eckor peakunu. Katanmmzarop. OOpatumeie peakunn. CMemeHne
XMMHYECKOr0 paBHOBeCHs. BiusiHue TemMnepaTypsl, 1aBiIeHHUs, KOHIIEHTPAlMK Ha CMEIIEHUEe XUMMUYECKOT O
paBHOBECHS.

JemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLIUY OT: KOHLEHTPALMU Pearupyrolux BelecTB, TEMIIEPATyphl,
IIPUPOABI pearupyoLINX BEIECTB, KaTalu3aTopa. BinsHue KOHIEHTpalluy pearupyonyx BEeLIecTB Ha CMELICHUE
XMMHYECKOTO PABHOBECHS.

JlaGopaTopHble ONBIThI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLIUU OT: KOHLIEHTPALIUU PEearupyroLux BeLecTs,
TemrmepaTypbl, IPUPOABI pEarupyOLUIUX BELIECTB, KaTAIN3aTOpa.
IIpakTHyeckasi padora. BimsiaHue pa3nnyHbix (akKTOPOB Ha CKOPOCTh XMMHUIECKON PEaKITHH.
» PacdyeTHble 3a1a4u. BerancieHns 10 TEePMOXUMUYECKUM YPaBHEHHUSM.
Tema 2. dnexTpoautudeckas guccounamnus (10 gacos).

CBezneHust 0 pacTBOpax; ONpPENeIeHUEe PpacTBOPOB, PACTBOPUTENH, PACTBOPUMOCTD, KJIACCH(UKAIIS PACTBOPOB,
PEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. DJIEKTPOIUTHUECKAs TUCCOLUALS BEIIECTB B BOMHBIX pacTBopax. Monsl. KaTnons
aHHOHBI. [UGPAMHAA MeopuA PACMBOPO.. DICKTPOIUTHIECCKAS TUCCOLMALIMS KMCIIOT, Ienodei u coneil. CiaalOblie 1
CusbHbie 35eKTponuThl. CTENeHb Jucconualiy. Peakiiuu noHHoro ooMeHa. udposus coneli.
| PacueTHble 3axa4yu. Pacuersl 1o XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM, €CIIM OAHO U3 PEarnpyIoIIrX BELIECTB AaHO B
N30BITKE.
, JemoHcTpaumu. lcnplTaHue pacTBOPOB BEIIECTB HA 3JEKTPUUYECKYIO HPOBOAMMOCTh. JIBHKEHHE HMOHOB B
JJIEKTPUYECKOM IOJI€.

JlaGopaTopHble onbIThI. Peakiny 0OMeHa MEXTy pacTBOPaMH 3JIEKTPOIUTOB.

IIpakTuyeckas padora. [lonyuenne kpuctamoruapara u 6e3BoaHOI conu. VzyueHne ero CBOHUCTB.
Tema 3. O0mas XxapakTepuCcTHKA HEMETAJLIOB. (4 Yaca).

OneMeHThl HEMETAJUIOB B Nepuoaudeckoi cucrteme MenaeneeBa. OOme CBONWCTBA 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB.
3aBHCHUMOCTD CBOICTB 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB OT CTPOECHHUSI aTOMOB M MX IOJIO)KEHHE B NMEPHUOANYECKOH CHCTEME,
pacnpocTpaHeHHE 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB B mpupope. M3oromsl smeMeHTOB-HeMeTauioB. IlpocTeie BemiecTBa
Hemeranisl, xak ¢opMa cyliecTBOBaHHsS JIEMEHTOB. AyutoTpornusi HemerauioB. CriocoObl ux noiydeHus. Beicume
KHCJIOPOJIHBIE U BOJIOPOAHBIE COEAMHEHUSI HEMETAJUIOB U UX 0o01ue GopmyIsl.

JlaGopaTopHsble onbIThI. PacTBOpeHNe XJI0pOBOIOpOIa M aMMHAaKa B BOJIE.



Tema 4. Iloarpynmna kucaopoaa u ee THNMYHbIE peacTaBUTeNH. (4 Yac.)

[Tonoxxenue Kucnopoaa 1 cepbl B IEPHOANIECKON CHCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOSHHE X aTOMOB.
ANnnoTponus KUCI0pOoAa — O30H.

Cepa. Amorpomus cepsl. @u3nueckue U XUMHUecKre cBolicTBa. Haxoxxaenue B mpupoze. [Ipumenenue cepol.
Oxcun cepri(IV). CepoBogopoaHast u cepHUCTast KUCIOTH 1 MX coin. Oxeup cepbl(Y1). CepHast KACIOTa U €€ CONH.
OxucnuTeNnbHbIE CBOHCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOMN KHCIIOTHI.

JemMoncTpanuu. AJIOTPOITUS KUCIOPOAa U cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3amMu MPUPOTHBIX CYIb(pHIOB,
Cylb(aToB.

JlaGopaTopusle onbIThl. PacnozHaBanue cyabu-, CynbPur- u cynb(ar-noHOB B pacTBOpE.
I Pacuernble 3aga4yu. BbluucieHus 1Mo XMMUYECKMM YPAaBHEHHUSM pEaKUUM MacChl, KOJWYECTBA BEILIECTBA WJIU
o0beMa Mo M3BECTHOM Macce, KOMMYECTBY BEIIECTBA MIIM 00bEMY OAHOTO M3 BCTYMAIOMIMX MJIM TOMYyYaloIIUXcs B
peaKInu BEIEeCTB.

Tema 5. Iloarpynmna a3oTa v ee TUIIMYHBIE NpeacTaBuTeH (9 4)

[Monokenue azora u Gpocdopa B MEPUOAUYECKON CHCTEME XUMUUECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB. A30T,
(¢u3nueckre M XMMHUYECKHE CBOMNCTBa, IOJYy4YeHHE M TNpuMeHeHue. KpyroBopor a3ora B mpupoje. AMMHAK,
(u3MUecKre M XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMUaKa, rojiydenue, npumenenue. Comu ammonust. Okeuppl azota(Il) u (IV).
A3oTHas KucnoTa u ee cond. OKUCITUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI.

dochop. Amnorponust pocdopa. duznueckue u xummudeckue cBoiictea pocdopa. Oxcun pochopa(y).
‘bprodocthopHas KucIOTa U €€ CoNu.

MuHeparnbeHsie yoobpeHus.

JdemoncTpanuun. [lonyderne aMmmuaka u ero pactBoperue B Bojae. O3HaKoMIIeHHEe C 00pa3iaMy TPUPOIHBIX
HUTPATOB, (pochaTos.

Jlabopamopnuie onvimul. B3aumooeticmseue conei ammonus co wenodyamu. O3HaKxomaeHue ¢ a30mMHbIMU U
ocpopuvimu yooopenusimu.

IIpakTHyeckue padoThl
Pemenne sxciepuMeHTaNbHBIX 33124 10 TeMe «Hemeramisn

Tema 6. Iloarpynna yrjepoaa (8 4)

[Tonmoxxenue yrimepoaa u KpeMHHS B IEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB.
VYriepoa, atoTponHbie MOaU(GUKALKY, (GU3NISCKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA yIjiepoja. YTapHBIM ras, CBOWCTBA U
(hu3moIOrHYecKOe JSHCTBUE HA OpTaHU3M. YTJICKHUCIBIN Ta3, YroJIbHAs KHUCIIOTa U ee conn. KpyroBopot yriepona B
MIpHUpO/IE.

Kpemunii. Oxcun kpemuusa(I'Y). Kpemuuenas kucnora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

JdemoncTpanun. Kprcrammdeckue pemeTKd anMasa W Trpadura. 3HAKOMCTBO C 00pasmamMu MPHUPOTHBIX
KapOOHATOB U CHIUKATOB. O3HAKOMAEHUE C pa3auyHbiMu gudamu monausa. O3HaKomieHue ¢ 8U0AMU CIeKd.

JlaGopaTopHble onbIThl. (O3HAKOMIIEHHE CO CBOWCTBAMH H B3aMMOIPEBpAIICHUSIMH KapOOHATOB W
ruapokapboHaToB. KauecTBeHHBIE peakliiy Ha KapOOHAT- M CHIINKAT-UOHEL.

IIpakTuuyeckas padora. llomyuenne okcuma yriepoma(lyY) m wm3ydeHme ero cBOWCTB. PacmoszHaBaHue
KapOOHATOB.

Tema 7. O61mne cBeieHUs 00 OpraHuvecKux coegnnenusx. (14 yacon)

IlepBoHayanbHbIE MPEICTABIEHUS 00 OPraHUYECKUX BellecTBax

[lepBoHaYambHBIEC CBEIEHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKHX BemecTB. OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPHUHU CTPOCHUS
oprannyecknx coeauaeHuit A. M. bytieposa. zomepus. YipomienHas kiaccu(@uKanus OpraHnIecKux COeAMHEHUH.
IIpenenbHble yriaepoaopoabl. Meras, 3tad. @usnyeckue U xumuueckue cBoiicta. [lpumenenue. HempeneabHblie
yriaeBoaopoasl. OTwieH. Ouzndueckre u XuMudeckne cBoiicTBa. [IpuMeHenne. AnernieH, (HEHOBBIE YTIIEBOIOPO/IBI.

THonamue o yukauyeckux y2nego00pooax (YUKIOAIKAHbl, OEH301).

OnHoaroMHble ciupThl. Meranon. JtaHon. dusnueckue cBoicTBa. OU3HOIOTHUECKOE NEUCTBUE CIUPTOB HA
opraamsM. [Ipumenenwue.

KapOonoBbie kuciaorsl. ZKupsbl. bejku. Yriesoasl.

VYkcycHas kucnora. @usnueckue cBoiictBa. [Ipumenenue.

Kupsl. Ponb xupoB B nporiecce oOMeHa BeliecTB B opranusmMe. KanopuitHOCTh )KHPOB.
YriaeBoanl

I'moko3za, caxapo3a — BakHeWIIue npeacTaBuTeNnn yrieronoB. Haxoxnenune B npupoge. @orocunTe3. Pomb
TUIFOKO3BI B TUTAHUU U YKPEIUICHUHU 3]0POBBSI.



Kpaxwman u nenmtonosa — npupoansie nonuMepsl. Haxoxaenue B npupoze. [Ipumenenue.
beaxku.

Benku — 6uononumepsl. Coctas OenkoB. OyHkiun 6enkoB. Poib 6enkos B nutanuu. [lonstre o pepmenTax u
TOPMOHAaX.

[lomumepbr — BBICOKOMONEKYNspHBle coenuHeHus. [lonmustunen. Ilonmunponwmien. IlonuBuHMIXTIOPHA.
[IpumeHenue nonuMepoB.

Xumus ¥ 300poBbe. Jlekapcersa.

Hdemoncrpauun. Moaenn MoJIeKyJ OpraHU4ecKiX coelMHeHnH. ['opeHne yriieBoopoaoB U 00HapyKeHue
MPOIYKTOB MX TopeHus. KauecTBeHHbIe peakiiuy Ha 3TiieH. O0pasisl HehTH U IPOIYKTOB UX MepepabOTKH,
’OJTM4ECTBEHHBIN OMBIT BBIZEIEHNS BOAOPOAA U3 STHIIOBOTO CIUpTa. PacTBopeHue 3TUII0BOro CIUpTa B BOJIE.
[Tomyuenue u cBoicTBa yKCYCHOM KUCIOTHI. VccnenoBanue cBOMCTB KUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJIE M OpPTraHHMUYECKUX
pactBopuTenix. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha TIIIOK03y U Kpaxmai. KauecTBeHHble peakiuu Ha 0enok. O3HaKoMIIeHH e
¢ Opa3uamu U3JIeNHii U3 TONUATHIICHA, TOJUMPOIIIICHA, TOJTUBUHUIXIOPUIA.

JlabopaTopHble ONBITHLI. DTUJICH, €T0 MOMYICHNUE, CBONCTBA. Ayemuien, e2o noayuenue, ceoticmea. IlpakTudeckas
pa6ora. [lomydeHre STUICHA U OMBITHI C HAM.

PacueTHnas 3amava. Y craHoBJIeHHE TpocTeliiel GOpMyIibl BEIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Tema 8. O6mme cBoiicTBa MeTAJLIOB. (5 YacoB)

ITonoxeHnne MeTajuylIoB B IEPUOAMYECKOM CHCTeMe XuMuueckux oanemeHtoB JI. M. Menneneesa.
Merammueckas cBsi3b. DU3HUECKUE U XMMUYECKHAE CBOMCTBA METAJLIOB. Pl HAIIpsKEHNI
METaJIJIOB.

[oustue o meramurypruu. CrocoObl mojyueHus merasuioB. CruiaBbl (CTajib, YyTyH, MIOPAIOMUHUEN, OpOH3a).
' po6ema 6e30TXOMHBIX TIPOM3BOACTB B METALTYPIUH U OXPaHa OKPY KAIONIEeH CPEIbl.

Tema 9. MeTa/u1bl ITABHBIX H MOOOYHBIX MOATPYyN (7 4acoB)

Hlesounble MeTawabl. [lomo)keHNe MIETOYHBIX METAJUIOB B TEPUOJMYECKON CHUCTEME W CTPOEHHUE aTOMOB,
{axoxneHune B mpupoae. Pu3ndecKkrue U XUMHIECKHe CBoHCTBA. [[puMeHeHHe METOYHBIX METAIJIOB M MX OCTUHEHH .

lesouHo3eMebHbIe MeTALIbL. [lonokeHne MenoYH03eMeNbHBIX METAUIOB B NMEPHOJUYECKONH CHUCTEME H
'TpoeHne aTtoMoB. Haxoxaernne B mpupose. Kameiuit u ero coennaeHns. JKeCTKOCTh BOABI M CITOCOOHI €€ ¢ TpaHCeHWS.

Anomunuii. IlojoxxkeHue allOMUHUS B TEPUOJUUECKOM CHUCTEME M CTpoeHue ero aroma. HaxoxneHue B
:puponé. Ouznueckrne 1 XUMHUIECKHUE CBONCTBA aMIOMUHUA. AM(OTEpHOCTH OKCHJIA ¥ TUAPOKCH A ATFOMUHUS.

Kenaeszo. TlonoxxeHue xene3a B NMEPUOJIMUECKON CHCTEME M CTpOoeHHE ero aroma. HaxoxjaeHue B MpHUpoOIE.
dOu3nUecKrue U XUMUIECKIE CBOMCTBA Kemne3a. OKCHIIBI, TUAPOKCUIRI 1 conu xkeneza(H) u xemesa(Lll).

JemoncTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ oOpas3laMd BaXHEHIIMX COJEH HATpWs, Kalus, IPUPOMHBIX COCTUHCHHMA
aNBIHA, PyJaMHu KeJle3a, COSAMHEHUSIMHU alllOMUHIS. B3anMoeiicTBre MeNoYHbIX, MEeT0YH03EMEIbHBIX METAIIOB 1
JMOMUHUSA ¢ Bogoi. CokuraHue xese3a B KUCIOPOJIe U XJIOpeE.

JlaGopaTopHble ombIThbl. [lomydeHWe THUAPOKCHIA AaIOMUHUS M B3aMMOACHUCTBHE €ro C KHUCIOTaMH U
nenodamu. [lomyaenne ruapoxcuaos sxene3a(ll) u (I11) u B3anmozpelicTBrE UX C KUCIOTaMH U IIETOYaMHU.

PacueTHble 3a1aun. Beraucienns mo XWMHUYIECKUM ypaBHEHUSM MacChl, 00beMa MIIM KOJIMYECTBA BEIIeCTBa
JTHOTO M3 TIPOAYKTOB PEAKITHH 110 MacCe HCXOJHOTO BEIIECTBA, 00hEMY MITH KOJTHMYECTBY BEIIECTBA, COIEPIKAIIETO
(hemeneHHyIo A0 MpUMeECeH.

IIpakTHyeckue padorhl. PeleHue 3KCepUMEHTANBHBIX 3a4a4 0 TeMe «MeTasuibly.

Tema 10. IIpou3BoCTBO HEOPraHNYECKUX BellleCTB M UX IPUMeHeHue. (2 yaca)

XuMuueckast TEXHOJOrus. XUMHKO-TexHonorundeckuil mpouecc. Coipbe. [Ipoaykr. OnTumMuzanus XuMUYECKHX
mpou3BoacTB. [lokazaTeny peHTabeNbHOCTH XHMHYECKOT'0 MTPOU3BOACTBA. [[pOr3BONCTBO CEPHOM KUCIOTHI.

(DHOBHBIE CTaINN MPOU3BOJICTBA. [[pUHITUITEI XUMUYECKUX MMPOU3BOACTB. MeTamuTyprus MpOU3BOJCTBO UyTyHA H
tanu. [lepcnekTiBa pa3BUTHS METaJLTYPTHH.



IIl. Temamuueckoe nnanuposanue no Xumuu

No i/t HaszBanue temsbI kypca
KosmuecTBo
4acoB
XUMHUYECKHE PEAKIIUU 4q
1
2 109
Teopust 2JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMAIIUN
3 4q
OO61m1as xapakTepuCTUKa HEMETAJIJIOB
4 [Toarpymia Kuciaopoaa U €€ TUITUYHBIC PEACTaBUTEITN 4q
5 [Toarpyniia a3ota v €€ TUMUYHBIC MPEICTABUTEIH Ou
6 [Tonrpynna yrieposa 84
7 144
OO61ue cBeieHUsT 00 OPraHUYECKUX COSTUHEHUSIX
8 OO01Me CBOMCTBA METAJLIOB 5y
9 T4
MeTasuibl rI1aBHBIX M TOOOYHBIX MOATPYIIII
10[Tpon3BOACTBO HEOPTAHMYECKHUX BEIIECTB UX IPUMEHEHHE 24
11|Pe3epBHOE Bpems lua




Ne (Tema Hlata KomnuuectBo [pakTHyeckas JTomarisee

/i HacoB HaCTh 3a/IaHUC

['naBa 1. xumuyeckue peakuuu. (4 yaca)

] [ [ymb npomekanusi XuMu4eckux I VIlab6.onvim 1.
peaxyuii. Ckopocms xum. Peaxyuii.

2 \Kamanuz u kamanuzamopeoi. 1 Viab.onvim 3

3 Daxmopswl, erusAWUe HA CKOPOCHb 1 4-5
Xumuyeckou peakyuu. Xumuueckoe

asnogecue. llpunyun Jlelllamenve.

4 [ Ipaxmuuecxas paboma Ne 1. Bausinue 1 VI ab. onoimer /] |Cmp. 15
PA3IUUHbIX PaKmMopos Ha CKOPOCHb eM.onbim
Xumuyeckou peakyuu.

['1aBa 2. Teopust anekTponutuyeckoi auccouranuu. (10 gacos)

5 \Hemmnozo o pacmeopumernsx. Honwi- I Vlab.onvim. 6-7
npo6oOHUKU cepebpal.

5 \Hexomopule ceedenusi o cmpykmype I /[em.onvim s

acmeopos. Kpucmannozuopameol.

[ Ipakmuueckas paboma Ne2. 1 Cmp.28
noyuenue KpUCmaiio2uopama u3
0e3600HOU CONU U U3YUEeHUE e20
ceolcme.

S \Mexarnusm INEKMPOIUMUYECKOU 1 /[em.onvim 9-10
ouccoyuayuu  eewecme ¢  HOBOL|
nonsipHou cesa3vio. CeoUCMBA UOHOS.

9 CunbHblie u crabvle 21eKmpoaumoi. 1 /[em.onvim 11

10 |Peakyuu uonno2o oomena.. 1 Vlab.onvimol 12

11 \Kucnomul u ocnoganus kax I 11-12
DIeKmpoaumul.

12 Conu 6 ceeme meopuu I 15
D1eKMPOAUMUYLECKOU OUCCOYUAYUU.

13 [['uoponus conetl. 16-17

14 |Kouwmponvnas paboma no meme: / 13
«Xumuuecxkue peaxkyuu. Teopus
D1eKMPOAUMUYLECKOU OUCCOYUAYUUY.

['maBa 3. O0mas xapakTepuCTHKAa HEMETAJUIOB. (4 Jaca)

15 |Onemenmul - Hememanivl 6 I 18
nepuoouueckoll cucmeme.

16  |Pacnpocmpanenue s1emeHmos- 1 19
Hememanios 6 npupoode. Hzomonwi
D16 MeHMO8-HeMemalllos.

17 |[Ipocmule sewyecmea-nememaloi. / 20,21

18 \BoOoopooHble u KuciopooHvle I Vlab. onvimol s
coeOuHeHUs HeMemaiios.

4 riaBa. Hoz[rpynna KHCJIOpOJa U €€ TUIINYHBIC IT

pencraButenu. (4 gaca)

19

‘O6u;a;1 Xapaxmepucmuxa noozpynnbl

23,24




KleCJZOPOdCl. Dusuueckue u xumuueckue
ceolicmea XanbKo2eHo8- npocnbulx
eeuecne.

20  |Cepa xax npocmoe geuyecmeo. /[em.onvimol 25
21  |Ceposodopod. Cynbguoei.. 1 Vlab.onvim 26
s \Kucnopoocooepacawue coeounenus 1 /lem. onvim 27,28
cepol. (TV,) «_(ylj
['naBa 5. [logrpynma a3ora v ee THNMYHBIE TPeAcTaBUTENH. (94acoB
23 |Obwas xapakmepucmura 31eMeHmos ] 29-30
nodzpynnul asoma.
24 |Ammuax.. 1 /[em.onvimol 31
25  |Okcuowt azoma. Azomuas kucioma. 1 /[em.onbimol 32-33
6 Conu azomnoti kuciomel. Ee 5 /[em.onvimol 34-35
npumeHenue.
27  |@ocgop kax snemenm u npocmoe I 36
gewecmao.
b8 Coeounenus ghocghopa. Kpyeosopom 6 ] 37-38
npupooe.
29  |Munepanbhbie yooopeHrus. 1 39
30  |\[Ipaxmuueckas paboma No3. ] /[em.onvimol Cmp.152
nosayuenue amMmuaka u Onvlmol ¢ HUM.
31 |[Ipaxmuueckas paboma No4. 1 /[em.onvimol Cmp.154
coeounenus hocghopa. MunepanvHvie
000peHrUsL.
['maBa 6. [logrpynma yriepona. (8 gacoB)
32 |[lonooicenue snemenmos 6 nooepynne ] 40-41
2/1epo0d, CMpoeHUe UX anoMos.
33 |d0copoyus. Xumuueckue ceoticmsa ] 42-43
enepoda. OKcuowl yenepood.
34  |Veonvnas xucnoma u ee conu. ] {em.onvimol 44-45
\Kpyzosopom yenepooa 6 npupooe.
35  \[Ipakxmuueckas paboma Nes. Cmp.172
[ lonyuenue oxcuoa yenepooa(ly).
\Pacnosnasanue kapOoHamos.
36  |Kpemnuii u eco ceoticmaa. 1 46
37  |Coedunenus kpemuusl. 1 47
38  |Cunuxamuasn npomoluLieHHOCMb. 1 /[em.onvim 48
39  |Kommpoavuas paboma no meme: ] J/[em.onvimol
«Hememannvi.
['1aBa 7. O6ume cBefieHns 00 opraHndeckux coenHeHusx. (14 gacos)
40  |\BosnuxHnosenue u pazgumue 49-50
OpeaHu4eckou Xumuu.
41 I Vlab.onvimoi 51-52
[ Ipedenvhbie yenes000poovl (ankambvl).
42 \H30mepus npedenbHbix y2ne6000podos. ] 53-54
\Homenxnamypa.
43  |Qusuueckue u xumuueckue ceouUcCmea ] lem.onvim 55
npeoenbHbIX Y21e6000P0008.
44 \[Ipakmuueckas paboma Ne# 1 Cmp.204

OnpeOereHue KadiecmeeHHOo20 cocmaea
OpcaAHUYEeCKO20 seujecmed.




45

\HenpeoenvHule yene000poobl. Hx
DIeKMPOHHOE U NPOCMPAHCMEEHHOE
cmpoenue. Xumuueckue ceolicmea
AIKeHO8.

56-58

46

[ Ipaxmuueckas paboma Ne7.
[ lonyuenue smunena u onvlmsl ¢ HUM.

Cmp.212

47

\HenpeoenvHuie yeneeo0opoovl
ayemunenogoeo psida u ux ceolicmaa.

59

48

[ Ipupoonvie UCTOYHUKU
y21e6000p0008. Heghmeo.
\Hegpmenpooyxkmul.

60

49

Cnupmul. Xumuueckue ceoticmaa.
[ lonyuenue.

61-63

50

[ Ipedenvhbie 00HOOCHOBHbIE
KapOOHOBbIE KUCTOMB.

64

51

WKupul. Yeneeoowi.

65-66

52

\benxu.

V{em.onvimol

67

53

\Koumponvnas paboma no meme:
«Opeanuueckue coeOuHeHusy.

I~ (N~ ~

['1aBa

8. O6mme cBoricTBa MeTasuioB. (5 4acoB)

54

Dnemenmot-memaniwt. OcobenHocmu
cmpoenusi amomos. Memannwi -
npocmole seujecmaa.

68-69

55

\Kpucmannuueckas cmpykmypa
Memannios u ee eausHue Ha ceoUCmada
seuwiecmea. Xumuyeckue c8oUCmada.

70-71

56

DnekmpoxumuyecKue npoyeccoi.
Dnexmpoxumuieckutl pso Hanpsa’ceHull
\Wmemannos.

72

57

Dniekmpoau3 pacniasos u pacmeopos
conell.

73

58

Cnnasvl. Koppo3zus memannos u
cniasos.

74-75

[ 11aBa

9. Merautel TIIaBHBIX M MOOOYHBIX HOATPyHI. (7 9acoB)

59

S-onemenmut 1A-epynnol
nepuoouyecKkol cucmemsl u
0bpazyemvle UMU NPOCMblLE 8eujecmad.
Xumuyeckue ceolicmea u npumeHeHue
1eI0YUHbIX MEeMALN08.

76-77

60

\Memanner HA epynnel nepuoouuecxoti
cucmemvl. Basicuetiuiue coeounenue
Sanemenmos Il epynnot u ux
pacnpocmpanenue 8 npupode.

78-79

61

\Pacnpocmpanenue u pois Memanios
enasnot nooepynnol 11 epynnwi 6
npupooe.

80-81

62

\AnroMuru.

lem.onvimeol.

52

63

\Memannvl, npunaonexcawue x cl-
nemenmanm. Keneso.

Vlem.onvimobl

52

64

[l Ipaxmuueckas paboma No6. peuerue

Cmp.295




DKCREPUMEHMANbHBIX 3A0a4 NO meme
«Memannol».

65 |[Konmponvnaa paboma no meme:

1l
«Memannol».

['naBa 10. ITpon3BoACTBO HEOpPraHMUECKUX BELIECTB M X NpUMeHeHHe. (2 yaca)

66 \Xumuueckas mexnonozus Kax nayka. u 85-87
IIpou3600cmeo cepHoli KUCIOMbL.
Ipombluiennolii cunmes ammuaxa.

67 \Memannypeus. Ipoussodcmeo uyzyna u ; 88-89

cmasnu.

68  |Pe3epeHblil ypoK. I
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